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LA RICOSTRUZIONE SOSTENIBILE

Realizzazione di briglia selettiva sul Canale del Giardino in localita Zingola dei n. Scheda 22
versanti con tecniche di ingegneria naturalistica. n. Intervento:  2391.0
DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO: Comune (Provincia): | Localita: Bacino/Valle:
Il progetto riguarda principalmente i lavori di costruzione di una Seravezza Zingola Canale del
briglia selettiva in localita Zingola, sul Canale del Giardino, affluente Stazzema (LU) Giardino

destro del Torrente Vezza nel quale si immette in localita Ruosina, con
lo scopo di evitare fenomeni di sovralluvionamento dell’'alveo a
valle della briglia mediante il trattenimento di parte del materiale
solido nel bacino a monte della briglia stessa.

Altri minori interventi hanno riguardato la sistemazione del
tratto terminale del fosso La Costa, affluente di destra a valle della
briglia e la realizzazione  dellimmissione nel canale del
Giardino mediante tubazione  sottopassante la strada e la
sistemazione dell'immissione di altro fosso in destra del torrente a
monte della briglia.

Altro intervento e stato eseguito lungo la strada per Basati mediante la
costruzione di un muro di sottoscarpa su micropali e tiranti e la
sistemazione di un’area in frana con tecniche di ingegneria naturalistica.
Descrizione tecnica:

La briglia, la controbriglia ed i relativi muri d’ala sono stati realizzati con
struttura in cemento armato gettato in opera. La briglia ha un’altezza al
piano di gaveta di mt. 5.0 ed una fessura centrale di ml. 3.00 per 5.00.
Sia la briglia che la controbriglia ed i muri d’ala sono completamente
rivestiti in pietrame locale, per un corretto inserimento nel’ambiente.
E’ stato curato 'ammorsamento delle spalle in roccia nelle scarpate
laterali. Il solettone di fondazione € stato ancorato al substrato
roccioso mediante micropali ¢ 160 con armatura in profilati HEB 100
di lunghezza 6.00 ml. Il muro di sostegno di sottoscarpa lungo la
strada che porta alla frazione di Basati, ha struttura in c.a. gettato in
opera con la fondazione impostata su micropali con armatura tubolare
in acciaio Fe 510 del ® 160, profondita ml. 15+ 18 e tiranti passivi tipo
Diwidag ® 26.5 spinti a profondita di 20 ml.

La sistemazione dell'area in frana a monte del muro, sulla strada
per Basati, & stata eseguita con tecniche d’'ingegneria naturalistica,
mediante fascinate e palificate in legno di castagno. Gli assemblaggi
sono stati eseguiti con incastri, perni d’acciaio Feb44k e filo di ferro
ritorto.

Le sistemazioni delle immissioni dei fossi nel Canale del Giardino sono
state eseguite mediante vasche di raccolta in c.a. e tubazioni interrate
in cemento armato centrifugato.

Completano le opere alcuni tratti di scogliera eseguiti con massi di
grandi dimensioni disposti a valle della briglia selettiva a protezione
della sponda. Per la costruzione delle scogliere in alveo e delle
immissioni dei fossi laterali sono stati impiegati escavatori di grande
potenza (300 HP); la movimentazione dei materiali € stata effettuata
con escavatori tipo “ragno”.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO.

Nel bacino del Canale del Giardino affiora I'Unita strutturale piu antica
dell’'edificio delle Apuane, appartenente al Basamento Paleozoico e
rappresentata principalmente dalle filladi cloritico-muscovitiche. Nella
parte est, sopra Levigliani, sono presenti le formazioni piu alte del
basamento paleozoico rappresentate dalle dolomie scistose ad
Orthoceras, che affiorano in una ristretta fascia verso il M Corchia, e da
meta-arenarie quarzose e Porfiroidi procedendo verso il M. Ceto. Lo
spessore di Porfiroidi continua ad affiorare tra le quote di 500-700 m in
direzione dell'abitato di Retignano. Nella parte alta del bacino si rilevano
formazioni geometricamente superiori appartenenti alla copertura
mesozoica e terziaria dell'autoctono delle Alpi Apuane che hanno subito
metamorfismo in facies di scisti verdi. Si riconoscono partendo dal
basso i Grezzoni, i Marmi e i calcari selciferi che formano insieme ai
marmi il nucleo della sinclinale del M. Corchia.
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LA RICOSTRUZIONE SOSTENIBILE

Realizzazione di briglia selettiva sul Canale del Giardino in localita Zingola dei n. Scheda 22
versanti con tecniche di ingegneria naturalistica. n. Intervento:  2391.0
DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO: Comune (Provincia): | Localita: Bacino/Valle:
Il progetto riguarda principalmente i lavori di costruzione di una Seravezza Zingola Canale del
briglia selettiva in localita Zingola, sul Canale del Giardino, affluente Stazzema (LU) Giardino

destro del Torrente Vezza nel quale si immette in localita Ruosina, con
lo scopo di evitare fenomeni di sovralluvionamento dell’'alveo a
valle della briglia mediante il trattenimento di parte del materiale
solido nel bacino a monte della briglia stessa.

Altri minori interventi hanno riguardato la sistemazione del
tratto terminale del fosso La Costa, affluente di destra a valle della
briglia e la realizzazione  dellimmissione nel canale del
Giardino mediante tubazione  sottopassante la strada e la
sistemazione dell'immissione di altro fosso in destra del torrente a
monte della briglia.

Altro intervento e stato eseguito lungo la strada per Basati mediante la
costruzione di un muro di sottoscarpa su micropali e tiranti e la
sistemazione di un’area in frana con tecniche di ingegneria naturalistica.
Descrizione tecnica:

La briglia, la controbriglia ed i relativi muri d’ala sono stati realizzati con
struttura in cemento armato gettato in opera. La briglia ha un’altezza al
piano di gaveta di mt. 5.0 ed una fessura centrale di ml. 3.00 per 5.00.
Sia la briglia che la controbriglia ed i muri d’ala sono completamente
rivestiti in pietrame locale, per un corretto inserimento nel’ambiente.
E’ stato curato 'ammorsamento delle spalle in roccia nelle scarpate
laterali. Il solettone di fondazione € stato ancorato al substrato
roccioso mediante micropali ¢ 160 con armatura in profilati HEB 100
di lunghezza 6.00 ml. Il muro di sostegno di sottoscarpa lungo la
strada che porta alla frazione di Basati, ha struttura in c.a. gettato in
opera con la fondazione impostata su micropali con armatura tubolare
in acciaio Fe 510 del ® 160, profondita ml. 15+ 18 e tiranti passivi tipo
Diwidag ® 26.5 spinti a profondita di 20 ml.

La sistemazione dellarea in frana a monte del muro, sulla strada
per Basati, & stata eseguita con tecniche d’'ingegneria naturalistica,
mediante fascinate e palificate in legno di castagno. Gli assemblaggi
sono stati eseguiti con incastri, perni d’acciaio Feb44k e filo di ferro
ritorto.

Le sistemazioni delle immissioni dei fossi nel Canale del Giardino sono
state eseguite mediante vasche di raccolta in c.a. e tubazioni interrate
in cemento armato centrifugato.

Completano le opere alcuni tratti di scogliera eseguiti con massi di
grandi dimensioni disposti a valle della briglia selettiva a protezione
della sponda. Per la costruzione delle scogliere in alveo e delle
immissioni dei fossi laterali sono stati impiegati escavatori di grande
potenza (300 HP); la movimentazione dei materiali € stata effettuata
con escavatori tipo “ragno”.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO.

Nel bacino del Canale del Giardino affiora I'Unita strutturale piu antica
dell’'edificio delle Apuane, appartenente al Basamento Paleozoico e
rappresentata principalmente dalle filladi cloritico-muscovitiche. Nella
parte est, sopra Levigliani, sono presenti le formazioni piu alte del
basamento paleozoico rappresentate dalle dolomie scistose ad
Orthoceras, che affiorano in una ristretta fascia verso il M Corchia, e da
meta-arenarie quarzose e Porfiroidi procedendo verso il M. Ceto. Lo
spessore di Porfiroidi continua ad affiorare tra le quote di 500-700 m in
direzione dell'abitato di Retignano. Nella parte alta del bacino si rilevano
formazioni geometricamente superiori appartenenti alla copertura
mesozoica e terziaria dell'autoctono delle Alpi Apuane che hanno subito
metamorfismo in facies di scisti verdi. Si riconoscono partendo dal
basso i Grezzoni, i Marmi e i calcari selciferi che formano insieme ai
marmi il nucleo della sinclinale del M. Corchia.
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LA RICOSTRUZIONE SOSTENIBILE

Realizzazione di briglia selettiva sul Canale del Giardino in localita Zingola dei n. Scheda 22
versanti con tecniche di ingegneria naturalistica. n. Intervento:  2391.0
DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO: Comune (Provincia): | Localita: Bacino/Valle:
Il progetto riguarda principalmente i lavori di costruzione di una Seravezza Zingola Canale del
briglia selettiva in localita Zingola, sul Canale del Giardino, affluente Stazzema (LU) Giardino

destro del Torrente Vezza nel quale si immette in localita Ruosina, con
lo scopo di evitare fenomeni di sovralluvionamento dell’'alveo a
valle della briglia mediante il trattenimento di parte del materiale
solido nel bacino a monte della briglia stessa.

Altri minori interventi hanno riguardato la sistemazione del
tratto terminale del fosso La Costa, affluente di destra a valle della
briglia e la realizzazione  dellimmissione nel canale del
Giardino mediante tubazione  sottopassante la strada e la
sistemazione dell'immissione di altro fosso in destra del torrente a
monte della briglia.

Altro intervento e stato eseguito lungo la strada per Basati mediante la
costruzione di un muro di sottoscarpa su micropali e tiranti e la
sistemazione di un’area in frana con tecniche di ingegneria naturalistica.
Descrizione tecnica:

La briglia, la controbriglia ed i relativi muri d’ala sono stati realizzati con
struttura in cemento armato gettato in opera. La briglia ha un’altezza al
piano di gaveta di mt. 5.0 ed una fessura centrale di ml. 3.00 per 5.00.
Sia la briglia che la controbriglia ed i muri d’ala sono completamente
rivestiti in pietrame locale, per un corretto inserimento nel’ambiente.
E’ stato curato 'ammorsamento delle spalle in roccia nelle scarpate
laterali. Il solettone di fondazione € stato ancorato al substrato
roccioso mediante micropali ¢ 160 con armatura in profilati HEB 100
di lunghezza 6.00 ml. Il muro di sostegno di sottoscarpa lungo la
strada che porta alla frazione di Basati, ha struttura in c.a. gettato in
opera con la fondazione impostata su micropali con armatura tubolare
in acciaio Fe 510 del ® 160, profondita ml. 15+ 18 e tiranti passivi tipo
Diwidag ® 26.5 spinti a profondita di 20 ml.

La sistemazione dellarea in frana a monte del muro, sulla strada
per Basati, & stata eseguita con tecniche d’'ingegneria naturalistica,
mediante fascinate e palificate in legno di castagno. Gli assemblaggi
sono stati eseguiti con incastri, perni d’acciaio Feb44k e filo di ferro
ritorto.

Le sistemazioni delle immissioni dei fossi nel Canale del Giardino sono
state eseguite mediante vasche di raccolta in c.a. e tubazioni interrate
in cemento armato centrifugato.

Completano le opere alcuni tratti di scogliera eseguiti con massi di
grandi dimensioni disposti a valle della briglia selettiva a protezione
della sponda. Per la costruzione delle scogliere in alveo e delle
immissioni dei fossi laterali sono stati impiegati escavatori di grande
potenza (300 HP); la movimentazione dei materiali € stata effettuata
con escavatori tipo “ragno”.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO.

Nel bacino del Canale del Giardino affiora I'Unita strutturale piu antica
dell’'edificio delle Apuane, appartenente al Basamento Paleozoico e
rappresentata principalmente dalle filladi cloritico-muscovitiche. Nella
parte est, sopra Levigliani, sono presenti le formazioni piu alte del
basamento paleozoico rappresentate dalle dolomie scistose ad
Orthoceras, che affiorano in una ristretta fascia verso il M Corchia, e da
meta-arenarie quarzose e Porfiroidi procedendo verso il M. Ceto. Lo
spessore di Porfiroidi continua ad affiorare tra le quote di 500-700 m in
direzione dell'abitato di Retignano. Nella parte alta del bacino si rilevano
formazioni geometricamente superiori appartenenti alla copertura
mesozoica e terziaria dell'autoctono delle Alpi Apuane che hanno subito
metamorfismo in facies di scisti verdi. Si riconoscono partendo dal
basso i Grezzoni, i Marmi e i calcari selciferi che formano insieme ai
marmi il nucleo della sinclinale del M. Corchia.
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TIPOLOGIA DISSESTO:

Sovralluvionamento alveo

dissesto idrogeologico

immissioni fossi non regimati nel torrente

area con asportazione copertura vegetale anche di
alto fusto.

TIPOLOGIA INTERVENTO:

» sistemazione versante in frana con tecniche di
ingegneria naturalistica.

TECNICHE COSTRUTTIVE:

Briglia selettiva in alveo del Canale del Giardino
Sistemazione immissioni fossi secondari

Opere in c.a. (muro di sottoscarpa su micropali e
tiranti)

Scogliere in opera ciclopica
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Briglia in cemento armato
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residua & rappresentata dalla corona con
nerosi richiami nella parte soprastante. [
ssato abitazioni e viabilita comunale.
esto: sviluppo corona: 20 m; altezza mas-
1000 m?; disiivello: 50 m; pendenza: 60-
volto 4 m.

i progetto

battimento degli alberi instabili lungo i
aggio del corpo, si provvedera alla ciglia-
ine settentrionale, fino a eliminare tutte fe
profilaturz del corpo di frana. Nella parte
rOCCioso saranno posizionate delle palifi-
ix purpurea; S. eleagnos; S. triandra), di
re il piede delia scarpata suddetta. Dopo
messa in opera di linee di palizzate con
1e0 drenante a tergo; 'acqua raccolta sara
utta la superficie sara eseguita un'idrose-
Cytisus scopdrius).

ne movimento franoso sufla parte sinistra

vento

ca del T. Cardoso interessati dall’interven-
e sviluppo della coltre detritica di alcuni
zato da fenomeni di creeping e da ruscel-
2 circolazione idrica ipogea. Lintervento si
ra idrografica, nell'abitato di Cardoso, con
ota 280+300 m., con pendenza media del
resenta irregolarmente terrazzato, in quan-
altura, oggi in abbandono.

i_fatto

interessato da un movimento gravitative
13 lambito anche fa roccia fratturata. ia
~uata con altezza che aumenta proceden-
o i richiami e le rotture del pendio con
a, soprattutto nella parte ovest, dove si e
0. Frequenti e accentuati sono i fenomeni
lamento superficidle, La zona a maggior
esentata dalla corona con scarpata sub-
i nella parte soprastante.

sto: sviluppo corona: 8 m; altezza massi-
10 m?; dislivello: 6 m; pendenza: 60-100%;
IM; spessore roccia coinvolta: < 0.5 m;

i progetfo

attimento degli alberi instabili lungo i mar-
y del corpo, si provvedera allz cighiatura in
=l margine settentrionale finc a eliminare
d alla riprofilatura del corpo di frana. La
onamento sara sostenuta da una palifica-
urpurea; S. eleagnos; S. triandra), di limi-
piede della scarpata suddetta. La palifica-
a tergo e |'acqua raccolta dal dreno sara
utta la superficie sard eseguita un’idrose-
rincipalmente Cytisus scoparius).

ALTO - Sistemazione della frana sul ver-
e intervento

rento: Vintervento si localizza nel versan-
del monte Penna Rossa a nord est di
sa tra i 550 e | 600 m, la pendenza media

I modello Versilia

del versante attorno al 100%, I'esposizione & sud. & un versante inci-
so da numercsi piccoli impluvi, tributari di sinistra del Fosso Versilia
a monte dell'abitato di Cardoso. Affiora la formazione dello
Pseudomacigno in facies arenacea; il versante & acclive, in parte ter-
razzato, con spessori della coltre detritica che varianotraiZei 10 m
e suoli forestali freschi e ben sviluppati; nonostante I'esposizione si
ha elevata umiditad atmosferica per tutto 'anno.

la zona era un tempo coltivata come castagneto da frutto.
Atfuatmente i castagneti sono in completo abbandono cosicché si @
avuta I'ingressione di specie quali il carpino nero e nelle stazioni piG
umide ['ontano; sporadicamente sono presenti esemplari di robinia,
probabilmente proveniente daile soprastanti aree agricole.

Analisi del dissesto: Stato di fatto

Si tratta di un dissesto complesso e articolato, di grosse proporzioni,
innescatosi come scoscendimento rotazionale in prossimita della
corona ed evolutosi in un flusso di detrito, accompagnato da distac-
chi minori distribuiti nella parte media e bassa del corpo di frana. Lo
spessore detritico coinvolto & in media di 2-8 m. La parte alta della
frana & caratterizzata dalla corona principale e da una secondaria, una
in destra ed una in sinistra (lo spessere detriticc va da 4-6 m ); sono
presenti impluvi di neoformazione che hanno inciso il detrito in alcu-
ni tratti fino al substrato roccioso. La parte superiore del movimento
sta regredendo con evidenti nicchie di distacco. Lz frana & gia stata
oggetto di interventi di sistemazione delfa parte medio alta con tec-
niche analoghe a quelle proposte dal presente progetto .

Su tutto il corpo di frana sono presenti segni di ruscellamento, men-
tre non si riscontrano ristagni idrici consistenti, anche se ia coltre
detritica della zona della corona manifesta zna certa umiditd: nella
parte bassa sono presenti alcune sorgenti.

Per quanto riguarda possibili evoluzioni nel tempo, risulta melte pro-
babile una ulteriore estensione verso le fasce perimetrali, dove & pos-
sihile la mobilizzazione di consistenti spessori di estese placche detri-
tiche. Ad esempiao esistono distacchi secondari nella zona della coro-
na che ne potrebbero provocare 'arretramento. Questo dissesto
mostra dunque unz forte pericolosita residua in relazione al massic-
cio apporto detritico che puéd fornire al sottostante corso d'acqua che
dopo poche centinaia di metri attraversa il centro abitato di Cardoso
ed in relazione alla viabilit? locale.

Principali geometrie del dissesto: sviluppo corona: |5 m; aitezza massi-
ma corona: 4 m; superficie 300 m% dislivello: 50 m; pendenza: 100%.

Analisi_del dissesto: Stato di progetto

[ principali interventi previsti intendono stabilizzare le zone con mag-
giori volumni detritici instabilizzati e regimare le acque: si provvedera alla
riprofilatura in geometrie di stabilita degli accumuli detritici. In seguito al
taglio delle alberature instakili o instabilizzabili, al disgaggio, allo scoro-
namento ed alla riprofilatura del corpo frana mediante un diaframma in
pali di castagno e micropali ancorato a monte tramite chiodatura al sub
strato roccioso con elementi in cavi in trefoli. Drenaggi sono previsti die-
tro l'opera alta, per raccogliere Facqua dalla corona, La stabilizzazione
superficiale del suolo & realizzata tramite gradonate con asteni, gratic-
ciate morte e idrosemina di specie erbacee (miscuglio polifita a preva-
lenza di graminacee e leguminose), nella parte alta, con specie arbusti-
ve (in prevalenza Cytisus scoparius) in quella intermedia.

Wik
]
i

Corografia delle zone di intervento
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1e sostenibife. il modello Versilia

in Alta Versilia. Schedatura dei progett
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